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Imie

Nazwisko

Informacje wstepne

Praca jest samodzielna.

Mozna korzystaé z notatek, w tym z artykutéw i Zrédet przerabianych na zajeciach.

Pytania wolno zadawac tylko przez podniesienie reki. Nie wolno ich zadawa¢ gtosno.

Czas trwania sprawdzianu 45 minut.

Nazwy zadan:

Zadanie Liczba punktéw Liczba punktow
uzyskanych
1. System dwdjkowy 1
2. Reprezentacja liczby 2+1=3
3. Czutosc 2+1=3
4. Charakterystyka czujnika 2+1+2+1+2+5=13
Razem 20
Polecenia dostepne réwniez w wersji elektronicznej.
Ocena zgodnie z punktacjg zamieszczong w PSO.
Podpis
sprawdzajgcego
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1. System dwdjkowy

Zamien liczbe zapisang w systemie dziesietnym na liczbe napisang w
systemie dwdjkowym.

369

Obliczenia

Odpowiedz

2. Reprezentacja liczby

Niech liczba bedzie zapisana w systemie dwdjkowym wykorzystujgcym
1B (1 bajt). Wtedy mozna zapisac 256 liczb. Reprezentowane sg one przez
liczby zapisane w systemie dziesietnym od 0 do 255.

Zatbézmy, ze na najstarszym wagowo, 6smym bicie liczby kodujemy znak
liczby:

0 - liczba dodatnia;
1 - liczba ujemna;
pozostate bity to jej wartos¢.

Przyktad: 10000010 oznacza w tej konwencji w systemie dziesietnym
wartos¢ -2, poniewaz na bitach z wyjatkiem najstarszego zapisano binarng
wartos¢ 10.

a. Jaka liczbe w zapisie dziesietnym reprezentuje zapis dwdjkowy
10100111.

b. Jaka jest najwieksza liczba dodatnia w zapisie dziesietnym w tej
konwencji.

Obliczenia

Odpowiedz

a. Liczba

b. Liczba maksymalna
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3. Czutos¢é
Czujnik temperatury ma charakterystyke:
U=0,025*T
gdzie:
T - temperatura na czujniku w °C, wartos¢ wejsciowa, od 0 do 200;
U - napiecie na wyjsciu czujnika w V.
Przyktad: instrukcja
Serial.Print(U);
wyswietlita wartos¢ 3,00 V. Oznacza to, ze T=U/0,025=3/0,025=120 [°C]

a. Jaka jest czutos¢ czujnika.

b. O ile zmniejszy sie wczesniej wyswietlana wartos¢ przy pomocy
instrukcji
Serial.Print(U)
jezeli temperatura z 120 °C spadnie do 100 °C.

Obliczenia

Odpowiedz
a.
b.

4. Charakterystyka czujnika

Dany jest czujnik o nazwie FLOW. Stuzy on do pomiaru przeptywu cieczy w
rurach. Z opisu wynika, ze jego charakterystyka jest paraboliczna:

U =0,0125 % FL?
gdzie:

FL - Flow, przeptyw wody w rurach, zmieniajacy sie w zakresie
od 0 do 20 I/min.

U - napiecie na wyjsciu czujnika w V, podawane na ptytke Arduino.

Zatozenia projektu:
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1. Do ptytki Arduino nalezy podtaczy¢ czujnik.

2. Sygnalizacja standw czujnika odbywa sie diodami: czerwong
i Z64ta.

3. Jezeli przeptyw przekroczy wartos¢ 12 I/min, ukfad wigcza na state
diode czerwong.

4. Dioda zétta zmienia swojg jasnos$¢ w zaleznosci od wartosci
napiecia na wyjsciu czujnika.

a. W jakim zakresie zmienia sie napiecie na wyjsciu czujnika. Uzasadnij
na tej podstawie, czy mozna ten czujnik podigczy¢ do ptytki Arduino?

b. Dobierz rezystory R1 i Rz tak, by prad ptynacy przez kazdg z diod
wynosit nie wiecej, niz 2 mA. Wykorzystaj R1 do sterowania diodg
czerwong, a Rz diodg zétta.

c. Narysuj schemat catego uktadu Arduino realizujgcy zatozenia tego
zadania.

d. Wyjasnij, jak wybrates$ poszczegdlne piny ptytki (ktore sq wejsciami,
ktdre wyjsciami i jakie petnig funkcje).

e. Narysuj wykres napiecia sterujgcego diodg z6ttg w chwili zapalenia sie
diody czerwonej. Podaj wartos¢ wspdiczynnika wypetnienia r.

f. Napisz fragment kodu programu realizujacego zatozenia.

g. *(dodatkowe) Uzupetnij kod programu tak, by po zmniejszeniu
przeptywu do wartosci 12 I/min lub mniejszej, uktad wytaczat diode
czerwona.

Obliczenia i odpowiedzi
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