Telewizory i inne efekty swietlne M. Suchecki 2021
Podczas przebudowy wagondw PKP w jednym pierwszej klasy eleganckim zwarciem spalitem dekoder.

; j Kupitem nowy a ten lezat do sprawdzenia.

~ Test wykazat nieczynne wyjécia 1 - 7 zniszczonego
jednego bufora i czynng calq reszte.
Nie ma zwarcia, pobdr pradu 11 mA i wyjscia 8 - 14
oraz wszystkie efekty i sekwencje dziataja.
W wagonach restauracyjnych zrobitem efekty
kuchenek gazowych uzywajac dwdch sekwenciji.
Uszkodzony dekoder wykorzystatem do prob kilku
innych efektéw.

Co prawda sg dostepne gotowe moduty z réznymi efektami ale mozna samodzielnie zrobi¢ rozmaite prawie
dowolne efekty przydatne na makiecie. Oczywiscie dekoder nie musi by¢ spalony (!).

Potrzebny dekoder o$wietlenia z dziatajacymi sekwencjami uzytkownika, efektami btyskéw i ptynnymi
przetaczeniami. Musi tez mie¢ ustawienia dla jazdy analogowej - w CV13 i CV14 wigczenie wyjs¢ dla analogu
i w CV29 wiaczanie jazdy analogowej. Przy uszkodzonym musi dziata¢ wszystko z wyjatkiem kompletu wyjsc.

Dekoder programujemy podfaczony do sterowania. Sekwencje ustawiamy jako dziatajace w petli.

Po ustawieniu wszystkich efektdw i przypisaniu wyj$¢ do przyciskow funkcyjnych ustawiamy je w CV13 i 14
jako wiaczone dla analogu a w CV29 wigczamy jazde analogowa. Tak zaprogramowany dekoder zasilany
napieciem statym wykrywa brak sygnatu cyfrowego i przetacza sie w tryb analogowy wiaczajac okreslone
wyjécia a te wykonujq ustawione dla nich efekty i modut na makiecie dziata do chwili jego wytaczenia.
Zamiast pojedynczo wpisywa¢ CV mozna wgrywac listy ustawien korzystajac z "z21 start” i komputera -
patrz opis ,Sterowanie”.

Pierwsza prdba to efekt spawania podobny do
kuchenki gazowej.

Uzytem trzech LED, niebieskiej, biatej zimnej i
czerwonej. Niebieska jest wtgczana na stale, biata z 1
sekwencji szybko mruga z matymi przerwami dajac
facznie z niebieska efekt palnika. Czerwona z 2
sekwencji mruga rzadziej w przerwach biatej dajac
efekt goracych iskier.

Krok sekwencji ustalamy na krétki, rzedu 2 - 4 co da
czasy 20 - 40 msek. Petle beda miaty ~ 2 do 4 sek.
Dobieramy jasno$ci LED, duza dla biatej (np. 255),
$rednig dla niebieskiej (150) i do$¢ duza dla
czerwonej (200). Oporniki na ptytce dobratem do ich
duzych jasnosci przy 16V by moc doktadniej ustawiac
potrzebne dla poszczegdlnych kolorow.

Uzyte wyjscia 8, 9 i 10 przypisatem do jednego
przycisku F1 ustawionego w CV13.

Sekwencje wiaczen ustalamy wedtug wiasnego
uznania kierujac sie uzyskanym efektem, podobnie z
jasnoscig i krokiem sekwenciji.

Préby oceniatem ktadac biatg kartke nad diodami, na
. niej dobrze wida¢ zmieszane $wiatta.

. Na gotowo efekt ma by¢ widoczny jako $wiatta w
oknach i odbite od $cian budynku, na przyktad
lokomotywowni.

W przyktadowej lokomotywowni z niewykorzystanych efektéw btyskdw i przetaczen mozna zrobi¢ pulsujace
inne $wiatta, np. zotte czy pomaranczowe dajace efekt ciecia, szlifowania itp. Podtaczone do wolnych wyjs¢ i
przyciskow ,F” oraz dodane w CV13 lub 14 bedg dziata¢ razem z efektem spawania.

Warto rownoczesnie wtaczy¢ z odtwarzacza MP3 pasujace efekty dzwiekowe, wtedy widac i stychac prace
warsztatu naprawczego.
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Kolejna préba to efekt kolorowego telewizora.

Préba z tym samym uszkodzonym dekoderem, bez wyjs$¢ 1 do 7.

Efekt dziatajgcego kolorowego telewizora dadzg dos¢ ptynne
zmiany barw i jasnosci udajace zmiany scen czy ujec filmu.

Nie dazymy do szybkich zmian z predkoscig kolejnych klatek
obrazu na ekranie gdyz taki efekt szybkiego migotania bytby
nienaturalny, potrzebna po$wiata wtaczonego telewizora.

Uzytem trdjkolorowej LED RGB. Musi mie¢ wspolng anode do
podtaczenia wspdlnego plusa. Kolory kabelkdw nietypowo, zgodnie
z kolorami poszczegodlnych didd.

Pewnym problemem sg dwie
dostepne w dekoderze sekwencje
dla trzech koloréw didd.

Dla czerwonego i zielonego $wiatta
uzytem sekwengji, to bedzie ,tres¢”
obrazu, a dla niebieskiego jako tta
ustawitem jeden btysk.

Sekwencje sg z krokiem = 10 (100 msek) a niebieski btysk z okresem 1 sek.
Dla obu sekwencji dodany czas ptynnego przetaczania 100 msek, dla niebieskiego przetgczanie 600 msek.
Czasy petli wynosza 10,4 sekundy. tacznie z cyklicznym wiaczaniem i przetgczaniem niebieskiego $wiatta
mamy zmieniajace sie rozne kolory i ich jasnosci. I tutaj sekwencje i czasy przetaczen ustawiamy wedtug
wiasnego uznania, proby dobrze wida¢ na biatej kartce podswietlonej dioda.

Gotowy efekt to gldwnie poswiata widziana w oknach budynku.

W modelach budynkdw wnetrza byty wyklejane
czarng wktadka zeby Sciany nie przeswiecaty przy
oSwietlonym wnetrzu.

Dla lepszego efektu $ciany wewnatrz powinny by¢
jasne, gdy sq czarne naklejamy jasny papier i
ustawiamy na nizsze lub wytaczamy o$wietlenie
wnetrza. Bez tych zmian nawet maksymalna
jasno$¢ LED RGB moze dac stabo widoczny efekt.

A tak wyraznie widac ze droznik zamiast pilnowac
szlabanu oglada mecz.

Przyktadowe ustawienia dekodera z tej proby:

Ccviz =1 dla analogu przycisk F1 CV54 =10 krok sekwencji

Cv29 =4 wilaczona jazda analogowa CV100 =39 (7 + 32) wyj. 9 (sekw. 2 i przet.)
CVv40 = 38 (6 +32)  wyj. 8 (sekw. 1 i przet.) CV101 =17 (1 + 16) wyj. 10 (blysk i przet.)
Cv48 = 150 jasnos$¢ wyj. 8 (R) CV106 = 150 jasnos$¢ wyj. 9 (G)

Cv49 = 100 okres btysku 1 CV107 = 255 jasnos$¢ wyj.10 (B)

CV51 =60 czas przet. (B) CV122i123 =128 do F1 przypisane wyj. 8
CVv52 =10 czas przet. w sekwencji CV192i193 =3 do F1 przypisane wyj. 9i 10

Sekwencja 1 - czerwona CV60 do 72 : 240, 48, 12, 12, 48, 44, 192, 16, 28, 131, 15, 48, 7.
Sekwencja 2 - zielona  CV73 do 85 : 252, 240, 24, 60, 255, 224, 15, 195, 240, 15, 51, 242, 192.
Uzycie i ustawianie wiasnych sekwencji - patrz opisy: ,,Dekodery oswietlenia RailBox” i jego lista CV.

Mozna uzy¢ z zapasow starszych dekoderdw o$wietlenia 7 i 14 wyjS¢ (4 wyjsciowy nie ma sekwencji)
- patrz opis ,Starsze dekodery o$wietlenia”.
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Dla préb efektu telewizora czarno - biatego uzytem tego samego dekodera.

Czarno - bialy obraz dadza dwie diody, mocno niebieska i zimno

biata. Uzytem obu sekwengji z krokiem 120 msek i czasem

ptynnego przetaczania 20 msek dla biatej LED i 40 msek dla
176 niebieskiej.

W 1 Efekt zmian tresci obrazu daje gtdwnie biate Swiatto, niebieskie
lub jego brak jest jakby ttem obrazu. W pierwszej sekwencji dla
biatego $wiatta ustawitem dos¢ czeste i krétkie wiaczenia. W
= drugiej dla $wiatta niebieskiego czasy wtaczenia sq dtuzsze a
— wytaczen krotsze, pojawia sie tez czarny ekran.

Przyktadowe ustawienia dekodera dla TV cz.b. :

Ccvid=1 dla analogu przycisk F1 CV54 =12 krok sekwencji (120 msek)
Cv29 =4 wiaczona jazda analogowa CV100 = 23 (7 + 16) wyj. 9 (sekw. 2 i przet 1.)
Cv40 = 38 (6 +32)  wyj. 8 (sekw. 1 i przet. 2) CV106 = 200 jasnos$¢ wyj. 9 (nieb.)
Cv48 = 200 jasnos$¢ wyj. 8 (biata) CV122i123 =128 do F1 przypisane wyj. 8
CV51 =40 czas przel. niebieskiej CV192i193 =1 do F1 przypisane wyj. 9
CV52 =20 czas przel. biatej

Sekwencja 1 - biata CVe0 do 72 : 12, 195, 192, 48, 12, 7, 48, 192, 204, 240, 48, 51, 240.
Sekwencja 2 - niebieska CV73 do 85 : 31, 248, 200, 255, 240, 255, 48, 248, 204, 248, 248, 140, 15.

Na zdjeciach nie wida¢ efektu zmian jasnosci i
koloréw ale filmikéw z probnymi efektami nie bede
zamieszczat, to zobaczy kazdy zainteresowany robigc
wiasne moduty.

Dziatanie efektéw TV bedzie jeszcze lepsze gdy
podobnie jak w lokomotywowni wtaczymy
rownocze$nie dzwieki z odtwarzaczy MP3.

Do telewizora kolorowego mozna doda¢ mato
zrozumiaty dzwiek z transmisji meczu a do telewizora
cz.b. dzwiek sygnatu Dziennika Telewizyjnego
pasujacy do epoki lat 70.

Dekodery o$wietlenia z 14 wyjSciami majq dopuszczalng obcigzalnos¢ do 120 mA na wyijscie.

Do modutu z efektem telewizora kolor mozna podtaczy¢ dalsze LED RGB umieszczajac je w kolejnych
mieszkaniach jednej kamienicy. Zeby sasiedzi nie ogladali tego samego programu mozna zamieni¢ wyjscia
czerwone i zielone co da troche inny efekt. Nie uzytem zamiany niebieskiej LED wiaczanej diugim btyskiem z
czerwong czy zielong cho¢ wystapi wyrazna réznica Swiecenia i moze udawac jeszcze inny program TV.

Do modutu TV cz. b. réwniez mozna przytaczac kolejne LED-y ale nie zamienia¢ wyjs¢ biatej i niebieskiej bo
ich sekwencje majg wyraznie rézne czasy wiaczen.
Ale w tej epoce wszyscy ogladali jeden program, mitosnicy Studia 2 muszg zmajstrowac kolejny modut.
Podobnie do spawania w modutach telewizoréw mozna niewykorzystane efekty i wyjscia uzy¢ do wiaczen
dodatkowych LED dla zmiennego o$wietlenia wnetrz, mrugajacego neonu i tym podobnych.

Do efektow dzwiekowych uzyje prostych odtwarzaczy MP3.

Nie majg one wzmacniaczy wiec sktadam je z ptytkqg wzmacniacza z
dodanym potencjometrem do sity glosu - patrz ,Efekt stukania kot”.

Odtwarzacz i wzmacniacz wymagajq zasilania 5V wiec dodaje i
przetwornice. Caty komplet to trzy tanie ptytki i karta SD.
Potrzebny jeszcze czytnik takich kart w komputerze by nagrac¢
wszystkie efekty.

Po wiaczeniu odtwarzany jest pierwszy plik z karty, po nim kolejne.
Po ostatnim powtarzane jest w petli odtwarzanie wszystkich plikdw
az do wylaczenia zasilania. Przy prostym odtwarzaczu nie musimy
nim sterowac, wiaczony od razu gra.
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Nastepny testowany efekt to prosta sygnalizacja Swietina na skrzyzowaniu.

Sygnalizacja ma dziata¢ cyklicznie.

W pierwszej czesci cyklu wiaczone sq 4 zielone
Swiatta ,A” i 4 czerwone $wiatta ,B”.

W drugiej czesci 4 czerwone ,A” i 4 zielone ,,B".

A Potrzebne jest state przetgczanie tych grup Swiatet z
czasami Swiecenia po kilka sekund.

A

W dekoderze oswietlenia najdtuzszy okres btysku
wynosi 2,5 sekundy czyli zmiana $wiatet nastapi co

@ 1,25 sekundy - stanowczo za szybko.
B

A
Mozna uzy¢ dwéch sekwencji dajacych czas $wiecenia
nawet po 52 sekundy (krok sekwencji = 1 sek).

Ale uzycie dekodera do prostego przetaczania
uznatem za marnowanie jego mozliwosci.

®@
A@@

Tutaj powinien wystarczy¢ multiwibrator z dwdch tranzystoréw. Dla czaséw przetaczen rzedu kilku sekund
trzeba uzy¢ duzych kondensatorow i dla $wiecenia wyjs¢ po 50% cyklu muszg miec takie same pojemnosci.

Multiwibrator astabilny Zasilanie 16V nap. statego i 2 zaréwki 16V/50mA.
Dwa tranzystory T1 i T2 = BD137 o wzmoc. ~ 50.
Uklad zR1iR2 = 4,7 kQ, C1i C2 = 2200 WF oraz
P = 2,2 kQ dawat regulowane P czasy wtaczen od
okoto 4 do 8 sekund i z zaréwkami pracowat dobrze.

Ale po podtaczeniu w miejsce zarowek LED z ich
opornikami uktad przestat pracowaé. Zaréwki maja
po 300 omow i ptynie przez nie 50 mA.

Do LED dobratem oporniki dla jasnosci przy 16V -
czerwona ma opornik 2 kQ, zielona 7,5 kQ.

Przy tych 2 LED prad wynosit ~ 6 mA co powodowato
zbyt dtugie roztadowanie C1 i C2 przez obcigzenie

O - | i drgania zanikly.

Na wyjsciach dodatem oporniki R3 i R4 po 620 Q i uktad zaczat przetaczac¢ z dwoma diodami ale czas ich
gasniecia byt bliski 2 sekund. Zardwki szybko gasty przy ~ 6V a LED $wiecity sie jeszcze przy spadku do 3V.
Zlutowatem cztery zastepcze sygnalizatory, po 4 szt. czerwonych i zielonych LED z ich opornikami.

Przy tym obcigzeniu uktad dziata stabilnie a czas gasniecia Swiatet zmalat do niecatej sekundy.

o e

Z oSmioma sygnalizatorami (grupa 8 LED) czas gasniecia spada ponizej pot sekundy co jest juz do przyjecia.
Na rysunku jest tylko 8 sygnalizatoréw przejs¢ dla pieszych i mozemy dodac 4 dla pojazdow. Uktad jest
mozliwie prosty i pewnie dziatajacy. Mozna do niego podtaczaé kolejne sygnalizacje na skrzyzowaniach co
przy okazji skroci czasy gasniecia Swiatet. Przy duzej ilosci sygnalizatoréw (w grupie ponad 20 LED) prdbnie
usuwamy oporniki 620 oméw.
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W zapasach czesci miatem uktad NE555 i zrobitem z nim kolejne sterowanie sygnalizacja.
Poczatkowo uzytem dwoch tranzystoréw, BD136 (pnp) i BD 137 (npn) sterowanych z wyjscia (3) NE555.
Jednak dziatato to kiepsko, zaréwki (16V/50mA) Swiecity sie z rdzng jasnosciqg i jedna nie gasta catkowicie.
Réwniez w czeSciach miatem MOSFET-y uzywane jako wzmacniacze do logicznych wyj$¢ AUX dekoderdw.
Wykorzystatem je w tym uktadzie zamiast tranzystoréw BD.

Schemat sterowania sygnalizacja swieting
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Jednak nie obyto sie bez tranzystorow. Podwdjny Mosfet (IRF7103) z kanatem ,N” wymaga sterowania
bramek G1 i G2 przeciwnymi sygnatami dla przemiennego wiaczania wyjs¢. Mosfety muszag by¢ jednakowe,
oba z kanatem ,N”, Zzeby wszystkie LED w sygnalizatorach miaty ten sam wspdlny plus.

Tranzystory dowolne BC, jeden PNP, drugi NPN. Moje miaty wzmocnienie okoto 80. Jedyny dobierany
opornik R5 zwiekszytem z 5,1k do 20k zeby napiecie na nim spadato ponizej 1 V - progu wylaczania wyjscia.
Natomiast elementy C1, R2 i P pracujace z NE555 dobieramy do zadanego zakresu czasow wiaczen wyjsc.

Z wartosciami na schemacie najkrotszy czas $wiecenia to ~ 2,5 sek, najdtuzszy ~ 8 sekund.
Czas witaczen do okoto 14 sekund da potencjometr P = 1 MQ ale takiego w zapasach nie znalaztem.
Wymiana C1 (22uF) na wiekszy tez da dtuzszy czas maksymalny ale réwnoczesnie wzrosnie czas minimalny.

Uktad dziata doskonale przetaczajac zaréwki lub pojedyncze LED.

Teraz zaréwka z goracym
widknem gasnie przez
chwile a LED natychmiast.
Nie ma spadajacego
napiecia wyj$¢, Mosfet
dziata jak wytacznik.

- Przy braku sygnalizatoréw
- ulicznych do préb uzytem
- starych kolejowych w
ktorych wstawiam 5 mm

- LED zamiast zaréwek.

Do uktadu mozna

- podtacza¢ sygnalizacje na
kolejnych skrzyzowaniach,
Mosfet wytrzyma do ~ 3A.

Dla rozbudowanej sygnalizacji z mrugajacymi zielonymi Swiattami dla pieszych i zottymi dla samochoddw
potrzebny bytby przeprogramowany dekoder oSwietlenia. Zamiast 2 sekwencji po 104 kroki potrzebne 6 do 8
z mniejszaq iloscig krokdw, po 32 - 40 w kazdej z nich.

Moze pojawi sie specjalny modut do sterowania duzg sygnalizacjg uliczna. Jednej czy dwdch sztuk nie zrobie
nie majac potrzebnego sprzetu i doSwiadczenia w programowaniu mikrokontrolerow.
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