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Musel 3M
polski syntezator analogowy

Adres: SERWIS MUZYCZNY, Leszek Dorski,
01-466 Warszawa, ul. Kazubów 8b
Telefon: 0604-30-60-64
Strona producenta:
http://free.polbox.pl/l/lesiodl
Cena: 2.500 z³ netto

Kontakt i cena

Na fali trwaj¹cej obecnie
mody na wszystko co ana-
logowe, za syntezator wy-
produkowany przed ponad
dwudziestoma laty 
pasjonaci i poszukiwacze
analogowych brzmieñ s¹
w stanie zap³aciæ niemal
dowoln¹ kwotê. Powstaj¹
te¿ nowe firmy i nowe typy
syntezatorów.

Równie¿ i w naszym kraju s¹ projekto-
wane, wytwarzane i sprzedawane wspó³-

czesne syntezatory analogowe. Zazwyczaj s¹
to firmy jednoosobowe, wykonuj¹ce kolejne
egzemplarze syntezatorów na zamówienie
klienta. 

Zupe³nym przypadkiem mój kolega trafi³
w sieci na stronê firmy Serwis Muzyczny
p. Leszka Dorskiego z Warszawy, oferuj¹c¹
dwa typy syntezatorów: rozbudowany Mu-
sel 3M oraz skromniejszy Mini Rock. Oba mo-
dele wytwarzane s¹ na zamówienie i dosto-
sowywane do indywidualnych wymagañ
klienta. Tak siê szczêœliwie z³o¿y³o, ¿e na swo-
jego odbiorcê oczekiwa³ w³aœnie œwie¿o wy-
koñczony egzemplarz modelu 3M w swojej
podstawowej wersji, dziêki czemu mo¿na by-
³o poznaæ bli¿ej ciekawe cechy tego instru-
mentu (i przy okazji spe³niæ funkcjê kontroli
poprodukcyjnej).

WWyyppoossaa¿¿eenniiee.. Musel 3M jest instru-
mentem monofonicznym o ca³kowicie ana-
logowym torze syntezy dŸwiêku. Wyposa¿o-
ny jest w trzy generatory VCO, pojedynczy filtr
VCF i jeden wzmacniacz VCA. Uzupe³nieniem
konfiguracji s¹ dwa generatory obwiedni oraz
dwa generatory moduluj¹ce LFO o zró¿nico-
wanych funkcjach. Wszystkie trzy generato-
ry VCO s¹ identyczne. Ka¿dy z nich mo¿e do-
starczyæ przebiegów: pi³okszta³tnego, impul-
sowego, trójk¹tnego oraz prostok¹tnego. Ten

ostatni mo¿e mieæ regulowany wspó³czynnik
wype³nienia (PW) w zakresie od 50% do 90%.
Mo¿liwa jest tylko rêczna regulacja tego pa-
rametru. Zakres czêstotliwoœci pracy VCO wy-
nosi od ok. 30Hz do ok. 5KHz i jest podzie-
lony na piêæ oktawowych podzakresów ozna-
czonych stopa¿em od 32’ do 2’. Ka¿dy VCO
posiada w³asny potencjometr strojenia (PITCH)
o doœæ du¿ym zakresie dzia³ania (±1 oktawa).
Dziêki zastosowaniu w konstrukcji syntezatora
wewnêtrznego sterowania napiêciowego
w standardzie Hz/V (VCO s¹ przestrajane li-
niowo), generatory VCO s¹ wyj¹tkowo stabilne
temperaturowo.

Bardzo ciekawe s¹ mo¿liwoœci wzajemnej
synchronizacji pomiêdzy VCO. Umieszczone
na panelu czo³owym pomiêdzy sekcjami VCO
niepozorne prze³¹czniki (SYNC) pozwalaj¹ na
w³¹czenie synchronizacji generatorów VCO2
oraz VCO3 przez generator VCO1. Poziom
synchronizacji jest doœæ silny, co powoduje na-
d¹¿anie czêstotliwoœci VCO 2, lub VCO3 za
czêstotliwoœci¹ VCO1 przy doœæ du¿ym za-
kresie odstrojenia. Prze³¹czniki synchroniza-
cji posiadaj¹ jeszcze trzeci¹ pozycjê, dla któ-
rej g³êbokoœæ synchronizacji pomiêdzy od-
powiednimi VCO mo¿e byæ modulowana za-
równo przez jeden z generatorów obwiedni,
jak i przez LFO. Mo¿liwoœæ taka jest dostêp-
na praktycznie tylko w du¿ych systemach mo-
du³owych, zaœ z popularnych modeli ma³ych
syntezatorów jedynie Moog Prodigy mia³ -

MP3

Prezentacjê brzmienia opisywa-
nego syntezatora znajdziecie
w katalogu Dodatki\Musel.
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mo¿liwoœæ modulowania g³êbokoœci syn-
chronizacji pomiêdzy VCO przez generator ob-
wiedni.

Oprócz trzech VCO, Musel 3M posiada rów-
nie¿ generator bia³ego szumu. Sygna³y wyj-
œciowe z wszystkich tych Ÿróde³ mieszane s¹
w module miksera (MIX) sk¹d kierowane s¹
na wejœcie filtru VCF.

Filtr VCF w syntezatorze Musel 3M jest doœæ
specyficzny. Ogólnie jest to filtr drugiego rzê-
du o nachyleniu charakterystyki 12dB/okt.,
który posiada trzy oddzielne wyjœcia sekcji dol-
noprzepustowej, pasmowoprzepustowej
i górnoprzepustowej. Poziomy sygna³ów na
wyjœciu ka¿dej z sekcji mog¹ byæ niezale¿nie
regulowane. Filtr ma mo¿liwoœæ rêcznej re-
gulacji czêstotliwoœci granicznej (Cutoff)
i dobroci (Q). Czêstotliwoœæ filtru VCF jest za-
wsze sterowana przez napiêcie pochodz¹ce
z klawiatury syntezatora, co tym samym po-
woduje jej nad¹¿anie za klawiatur¹, bez mo¿-
liwoœci wy³¹czenia lub regulacji skali nad¹-
¿ania. Do modulowania czêstotliwoœci VCF
mo¿na u¿yæ generatora obwiedni EG-F lub
EG-A, generatora LFO, a tak¿e ciekawej i rzad-
ko spotykanej kombinacji oznaczonej jako LFO
EGF. To ostatnie to nic innego, jak sygna³ z ge-
neratora LFO z amplitud¹ modulowan¹
przez generator obwiedni EG-F. Intensywnoœæ
modulacji czêstotliwoœci VCF ustawia siê za
pomoc¹ potencjometru DEPTH, który s³u¿y
jednoczeœnie do regulacji intensywnoœci opi-
sanej powy¿ej modulacji g³êbokoœci syn-
chronizacji pomiêdzy generatorami VCO.
Jak nietrudno siê domyœliæ, równie¿ wyboru
Ÿród³a tej modulacji dokonuje siê tym samym
prze³¹cznikiem co dla VCF. Konsekwencje ta-
kiego rozwi¹zania bêd¹ omówione w pod-
sumowaniu w³aœciwoœci u¿ytkowych synte-
zatora.

Wzmacniacz VCA, oprócz nak³adania ob-
wiedni amplitudowej na sygna³ wyjœciowy
syntezatora, umo¿liwia równie¿, co jest
rzadko spotykane, modulacjê amplitudy te-
go sygna³u przez przebieg wolnozmienny
z generatora LFO, lub te¿ ten sam przebieg
z na³o¿on¹ obwiedni¹ z generatora EG-F (LFO
EGF). Odpowiedni potencjometr w sekcji VCA
pozwala na regulacjê g³êbokoœci modulacji,
znajdziemy tu te¿ równie¿ standardowy po-
tencjometr do regulacji g³oœnoœci.

Musel 3M wyposa¿ony jest w dwa iden-
tyczne, czterofazowe (Attack, Decay, Sustain,

„Podstawowym atu-
tem syntezatora jest
posiadanie a¿ trzech

generatorów VCO
i ciekawie rozwi¹za-
nego filtru, a tak¿e

unikalne rozwi¹zanie
w postaci modulowa-

nej synchronizacji 
pomiêdzy VCO.”

Musel 3M jest wyposa¿ony w trzy genera-
tory VCO, pojedynczy filtr VCF i jeden
wzmacniacz VCA. Uzupe³nieniem konfigu-
racji s¹ dwa generatory obwiedni oraz
dwa generatory moduluj¹ce LFO.



Release) generatory obwiedni. Pierwszy z nich,
oznaczony jako EG-A jest zasadniczo prze-
znaczony do sterowania wzmacniaczem VCA,
ale mo¿na jednoczeœnie u¿ywaæ go do mo-
dulacji czêstotliwoœci VCF. Podstawowym za-
daniem drugiego generatora – EG-F, jest mo-
dulacja czêstotliwoœci VCF i jednoczeœnie jest
on wykorzystywany do modulacji amplitudy
przebiegów wolnozmiennych z generatorów
LFO (wspomniana ju¿ funkcja LFO EGF). Cza-
sy trwania poszczególnych faz obu obwied-
ni zawieraj¹ siê w granicach: od ok. 5ms do
3s dla fazy Attack, od 25ms do 25s dla fazy
Decay i od 40ms do 35s dla fazy Release.

LFO w 3M wytwarza piêæ przebiegów: dwa
pi³okszta³tne o przeciwnych fazach, trójk¹t-

ny, prostok¹tny oraz S/H, czyli Sample/Hold.
Ten ostatni, to przebieg o przypadkowych
wartoœciach amplitudy wytwarzany przez
próbkowanie szumu. Interesuj¹c¹ cech¹ in-
strumentu jest mo¿liwoœæ wyboru sposobu
próbkowania dla przebiegu S/H: periodycz-
nego, gdzie próbkowanie przebiegu szumo-
wego taktowane jest przez generator LFO
oraz wyzwalanego przez klawiaturê (przez
wykorzystanie wytwarzanego przez ni¹ sy-
gna³u wyzwalania – trigger). Dla tego usta-
wienia napiêcie na wyjœciu LFO bêdzie przy-
biera³o kolejn¹, przypadkow¹ wartoœæ za ka¿-
dym kolejnym naciœniêciem klawisza. Typo-
wym wykorzystaniem tej mo¿liwoœci jest u¿y-
cie tak wyzwalanego uk³adu S/H do modu-

lacji np. czêstotliwoœci VCF, dziêki czemu uzy-
ska siê przypadkowe brzmienia kolejnych gra-
nych nut. Czêstotliwoœæ LFO regulowana jest
rêcznie w granicach od 0,05Hz do 50Hz, bez
mo¿liwoœci jej dodatkowej modulacji.

KKllaawwiiaattuurraa syntezatora nie jest dyna-
miczna i zawiera 37 klawiszy, od F do C. Kla-
wiatura pracuje w trybie Single, gdzie ob-
wiednia wyzwalana jest za ka¿dym nastêpnym
naciœniêciem klawisza i Multi, przy którym fa-
za Sustain obwiedni trwa dopóty, dopóki jest
naciœniêty jakikolwiek klawisz (gra legato). Z
lewej strony klawiatury, jak nakazuje tradycja,
znajduje siê panel oznaczony jako FM, za-
wieraj¹cy standardowe kó³ka Pitch Bendera
oraz modulacji. Zakres Pitch Bendera jest usta-
wiony na sta³e i w opisywanym egzemplarzu
wynosi ±3 pó³tony. Kó³ko modulacyjne s³u-
¿y wy³¹cznie do p³ynnej regulacji g³êbokoœci
modulacji czêstotliwoœci generatorów VCO
(efekt wibrato). Znajduj¹cym siê przy nim prze-
³¹cznikiem mo¿na wybraæ Ÿród³o modulacji
czêstotliwoœci VCO: generator LFO lub po-
mocniczy generator moduluj¹cy  FM~. Jest
to wolnozmienny generator sinusoidalny
o regulowanej czêstotliwoœci pracy. Podobnie
jak w „du¿ym” LFO, amplituda sygna³u z ge-
neratora FM~ mo¿e byæ modulowana przez
generator obwiedni EG-F. Nie ma mo¿liwoœci
u¿ycia generatora FM~ do modulowania in-
nych ni¿ VCO uk³adów syntezatora.

Widoczne nad panelem FM tajemnicze
otwory zapewniaj¹ dostêp (za pomoc¹ wkrê-
taka) do potencjometrów stroj¹cych skalê i li-
niowoœæ napiêcia steruj¹cego wytwarzanego
przez klawiaturê, od których to parametrów
zale¿y zapewnienie przez instrument prawi-
d³owych interwa³ów oktaw i podzia³u okta-
wy na pó³tony. Znajduj¹cy siê pomiêdzy otwo-
rami przycisk TEST w³¹cza pomocniczy ge-
nerator sygna³u o czêstotliwoœci odniesienia,
pomocny przy wykonywaniu dok³adnej kali-
bracji syntezatora.

Ca³oœæ wyposa¿enia p³yty czo³owej synte-
zatora dope³niaj¹ jeszcze dwa potencjome-
try. Pierwszy z nich, OCTAVES, s³u¿y do glo-
balnego przestrajania wszystkich trzech VCO,
a tym samym strojenia instrumentu. Drugi –
GLISSANDO – reguluje czas trwania tego efek-
tu, w wiêkszoœci modeli syntezatorów ozna-
czanego jako Portamento. W 3M brak jest wy-
³¹cznika tego efektu i jego wy³¹czenie uzy-
skuje siê po prostu przez ustawienie poten-
cjometru na minimum.

PPooddssttaawwoowwyymmii aattuuttaammii syn-
tezatora jest posiadanie a¿ trzech generatorów
VCO i ciekawie rozwi¹zanego filtru, a tak¿e
unikalne rozwi¹zanie w postaci modulowa-
nej synchronizacji pomiêdzy VCO. Trzy VCO po-
zwalaj¹ na zaawansowane eksperymenty
z brzmieniami typu unisonowego i budowa-
nie chromatycznie przestrajanych klawiatur¹
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wielotonów. Nie bez znaczenia jest tutaj mo¿-
liwoœæ indywidualnego strojenia VCO w bar-
dzo du¿ym zakresie. Niestety, brak mo¿liwo-
œci jakiejkolwiek modulacji wspó³czynnika wy-
pe³nienia dla przebiegu prostok¹tnego zuba¿a
tutaj mo¿liwoœci. Szkoda te¿, ¿e czêstotliwo-
œci ka¿dego z VCO nie mog¹ byæ modulowane
indywidualnie i niezale¿nie.

Filtr potrafi bardzo wyraŸnie zaznaczyæ
swoj¹ obecnoœæ i zabrzmieæ naprawdê ostro,
a to dziêki solidnie wyœrubowanej wartoœci
rezonansu. W zamian za mniejsz¹ stromoœæ
charakterystyk mamy tutaj mo¿liwoœæ doœæ
szerokiego i nietypowego kszta³towania cha-
rakterystyki filtru, a to dziêki mo¿liwoœci nie-
zale¿nej regulacji poziomu sygna³u na wyj-
œciach dolno-, górno- i pasmowoprzepusto-
wym filtru. Dla eksperymentatorów mo¿e to
byæ cenna w³aœciwoœæ.

Efekty uzyskiwane dziêki mo¿liwoœci mo-
dulowania g³êbokoœci synchronizacji pomiê-
dzy VCO s¹ unikatowe. Tak „industrialne”
brzmienia mo¿na próbowaæ osi¹gn¹æ za po-
moc¹ modulatora ko³owego, ale to nie to sa-
mo. Mankamentem jest u¿ycie tego samego
zestawu regulatorów do wyboru Ÿród³a i g³ê-
bokoœci modulacji zarówno dla VCF, jak
i synchronizacji VCO. U¿ytkownik zmuszony
jest albo do modulowania synchronizacji we-
dle swoich zamierzeñ i pogodzenia siê z byæ
mo¿e niepo¿¹danym jednoczesnym modulo-
waniem czêstotliwoœci VCF, albo do skon-
centrowania siê np. na uzyskaniu ³adnej pra-
cy przestrajanego obwiedni¹ filtru, rezygnu-
j¹c z kontrolowanego ubarwienia brzmienia
przez zmiany g³êbokoœci synchronizacji VCO. 

Na pewno warto zwróciæ uwagê poten-
cjalnych u¿ytkowników tego syntezatora na
sposobnoœæ modulacji amplitudy sygna³u we
wzmacniaczu VCA, a tak¿e modulowania am-
plitudy przebiegu z LFO przez obwiedniê. Te-
go typu mo¿liwoœci s¹ rzadko spotykane
w syntezatorach o sta³ej konfiguracji, a mo-
g¹ byæ bardzo przydatne do uzyskania efek-
tów brzmieniowych (w po³¹czeniu z modu-
lacj¹ synchronizacji) nieosi¹galnych w po-
dobnych modelach. Pewn¹ „ukryt¹” funkcj¹
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Z ty³u syntezatora znajduj¹ siê gniazda
wyjœcia liniowego i s³uchawkowego oraz
komplet gniazd sterowania napiêciowego
i sygna³ów wyzwalaj¹cych. Oprócz nich,
znajdziemy tam te¿ gniazdo VCF/IN, bêd¹-
ce wejœciem liniowym dla zewnêtrznego
sygna³u akustycznego, podawanego na-
stêpnie na wejœcie filtru VCF. Gniazdo
CLOCK jest wyjœciem sygna³u prostok¹tne-
go, mog¹cego s³u¿yæ do taktowania in-
nych instrumentów analogowych.

T rzeba podkreœliæ bardzo wa¿n¹ dla poten-
cjalnego nabywcy, a nie istniej¹c¹ w przy-

padku seryjnie produkowanych modeli fabrycz-
nych zaletê: dostosowanie instrumentu do wy-
magañ indywidualnego odbiorcy. Poniewa¿ Mu-
sel 3M wykonywany jest na indywidualne za-
mówienie, ka¿dy zamawiaj¹cy mo¿e za¿yczyæ
sobie rozmaite zmiany i modyfikacje podstawo-
wego modelu syntezatora. 
Przyk³adowe opcje: zast¹pienie opisanego tu
VCF drugiego rzêdu przez klasyczny, dolnoprze-
pustowy VCF czwartego rzêdu (24 dB/oct), wy-
konanie 3M w formie sterowanego napiêciowo
modu³u bez klawiatury. Gniazda wejœæ i wyjœæ
napiêæ steruj¹cych i sygna³ów wyzwalaj¹cych s¹
opcjonalne, za to przy instalacji s¹ one indywi-
dualnie dopasowywane do naszych potrzeb.
Sterowanie napiêciowe mo¿e zostaæ wykonane
w standardzie zarówno V/oct, jak i Hz/V, a na
dodatek zakres napiêæ wejœciowych i wyjœcio-
wych jest dopasowywany do konkretnych mo-
deli syntezatorów i innych urz¹dzeñ, z jakimi
Musel 3M ma wspó³pracowaæ. 
Do naszych wymagañ mog¹ byæ bez problemu
dostosowywane zakresy regulacji dostêpnych pa-
rametrów, jak np. minimalnych i maksymalnych
czasów trwania obwiedni, zakresów czêstotliwo-
œci LFO itp. Mo¿na te¿, w granicach rozs¹dku
oczywiœcie, zamówiæ sobie rozmaite dodatkowe
potencjometry i prze³¹czniki u³atwiaj¹ce obs³ugê,
b¹dŸ rozszerzaj¹ce mo¿liwoœci syntezatora.

Syntezator na miarê

dokoñczenie na str. 77 
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instrumentu jest mo¿liwoœæ periodycznego
wyzwalania obu obwiedni za pomoc¹ LFO.
„Ukryt¹” dlatego, ¿e do uzyskania tego „man-
dolinowego” efektu nale¿y po³¹czyæ prze-
wodem jack-jack gniazdo CLOCK (wyjœcie ze-
garowe LFO) z gniazdem TRIGGER IN (ze-
wnêtrzne wyzwalanie obwiedni).

Musel 3M wymaga od u¿ytkownika pew-
nego doœwiadczenia w pracy z syntezatora-
mi analogowymi i cierpliwoœci. Nie oznacza
to, ¿e jest on trudny w obs³udze, gdy¿ nie od-
biega od typowego syntezatora z ga³kami. Aby
go naprawdê doceniæ i polubiæ, trzeba spê-
dziæ nad nim przynajmniej kilkanaœcie godzin,
oswajaj¹c siê z ogólnym charakterem wszyst-
kich dostêpnych dla u¿ytkownika regulacji.
Osi¹gniêcie niecodziennych i satysfakcjonu-
j¹cych efektów wymaga pewnej finezji w ope-
rowaniu ga³kami i doœæ gruntownego po-
znania wzajemnych relacji pomiêdzy ich
ustawieniami. Mo¿na rzec, ¿e Musel 3M nie
jest instrumentem-fajerwerkiem i nie epatu-
je u¿ytkownika czarownym i efektownym
brzmieniem od razu po pierwszym w³¹czeniu.
Do takich rezultatów dochodzi siê dopiero po
pewnym czasie. Nie jest to te¿ instrument ty-
pu „kilka ruchów rêk¹ i gramy solówkê”. 

Nie znaczy to, ¿e Musel 3M jest przezna-
czony wy³¹cznie do pracy studyjnej, ale wy-
korzystanie 3M do wykonañ estradowych mo-
¿e byæ trochê utrudnione przez brak kilku u¿y-
tecznych na scenie funkcji. Np. Pitch Bender
wp³ywa wy³¹cznie na VCO, a przyda³aby siê
mo¿liwoœæ operowania filtrem VCF. Nie ma
mo¿liwoœci ustawiania zakresu dzia³ania
Pitch Bendera i kó³ka modulacyjnego. Efekt
Glissando nie posiada swojego wy³¹cznika,
a przyda³by siê taki i to z mo¿liwoœci¹ zdu-
blowania za pomoc¹ peda³u.

Kiedy ju¿ przebrniemy przez etap nauki,
w zamian dostajemy nagrodê: oryginalne efek-
ty dŸwiêkowe, piêkne brzmienia solowe, ener-
getyczne barwy basowe i sekwencerowe. Jak
siê okazuje, uniwersalnoœæ 3M jest napraw-
dê du¿a. Przede wszystkim jednak efekty: za-
praszam tu do wys³uchania prezentacji dŸwiê-
kowej. Powsta³a ona przez nagranie paru kil-
kunastominutowych „sesji” krêcenia ga³kami,
z których nastêpnie co ciekawsze fragmenty
zosta³y wyciête i zmontowane. Mo¿e sprawiaæ
wra¿enie nieco chaotycznej, ale w pewnym
przybli¿eniu pokazuje, co potrafi Musel 3M.

ZZaakkooññcczzeenniiee.. Cena 3M mo¿e wy-
dawaæ siê trochê wygórowana, ale nale¿y pa-
miêtaæ, ¿e zap³acimy j¹ za instrument skon-
struowany w³aœciwie indywidualnie dla na-
szych potrzeb. Pewne rozwi¹zania w 3M i wy-
nikaj¹ce z nich w³aœciwoœci brzmieniowe doœæ
korzystnie wyró¿niaj¹ go na tle podobnych
produktów. Przy rozwa¿aniu decyzji o zaku-
pie nale¿y wzi¹æ pod uwagê równie¿ takie ar-

gumenty, jak udzielana przez producenta
gwarancja, a tak¿e brak jakichkolwiek pro-
blemów z serwisem po okresie gwarancyjnym.
Kupujemy urz¹dzenie wykonane wspó³cze-
œnie, a wiêc nie grozi nam kompletne unie-
ruchomienie instrumentu wskutek braku nie
produkowanych ju¿ podzespo³ów. Trzeba te¿
siê pogodziæ z tym, ¿e cena produktu hand
made zawsze bêdzie wy¿sza ni¿ egzempla-
rza z taœmy. Dotyczy to mebli, samochodów,
obrusów, wazonów, gitar, bêbnów i... syn-
tezatorów.    EiiS

 dokoñczenie ze str. 75




